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Uniwersalne digitizery z funkcjg usredniania sumacyjnego na urzadzeniu

Spectrum Instrumentation wprowadzita nowg opcje firmware, ktéra umoZliwia wykonywanie usredniania
sumacyjnego bezposrednio w digitizerach wysokiej rozdzielczosci serii 59xx. Usrednianie pozwala
ograniczyc niepozgdane szumy sygnatu, a jednoczesnie poprawic rozdzielczosc¢ pomiarowg, zakres
dynamiczny oraz stosunek sygnatu do szumu (SNR). Wykonywanie usredniania bezposrednio w
poktadowym uktadzie FPGA znaczgco zmnigjsza ilos¢ danych, ktore trzeba przechowywac lub przesytac do
analizy. Rezultatem jest narzedzie przetwarzania umoZliwiajgce usrednianie sygnatow o wysokiej
czestotliwosci powtarzania, nawet do 2 milionow zdarzeri na sekunde.

Rysunek 1: Usrednianie na urzadzeniu jest dostepne dla wszystkich 52 modeli digitizeréw serii 59xx,
oferowanych w formatach PCle i Ethernet (LXI).

“Ta nowa opcja dla serii 59xx zapewnia wyjatkowe mozliwosci usredniania przebiegdéw uzytkownikom, ktorzy
muszg analizowac sygnaty maskowane lub znieksztatcane przez niepozadane szumy” — powiedziat Oliver
Rovini, dyrektor ds. technologii w Spectrum. “Przetwarzanie oparte na FPGA umozliwia niezwykle szybkie
usrednianie, nawet w przypadku przebiegbw zawierajgcych do 64 tys. probek na akwizycje. Jest to idealne
rozwigzanie dla uzytkownikéw pracujgcych z sygnatami lub impulsami o niskim poziomie albo w sytuacjach,
gdy duzy poziom szumow powoduje utrate szczegotow sygnatu. Obejmuje to zastosowania takie jak
spektrometria mas, lidar, radioastronomia, automatyka, radar, biomedycyna, fizyka jgdrowa, komunikacja,
sonar i wiele innych.”

Informacje o digitizerach serii 59xx

Seria digitizerbw 59xx obejmuje 24 warianty kart PCle oraz 28 urzadzen z interfejsem Ethernet. Produkty
oferujg maksymalng czestotliwos¢ probkowania w czasie rzeczywistym od 5 MS/s do 125 MS/s,
rozdzielczo$¢ 16-bitowg oraz wybdr liczby kanatow wejsciowych: od 1 do 8 na karte PCle lub od 4 do 48 w
samodzielnym urzadzeniu. Potgczenie kart PCle za pomocg opatentowanego przez firme systemu Star-Hub
umozliwia rowniez tworzenie systemdw akwizycji z maksymalnie 128 w petni zsynchronizowanymi kanatami.
Karty PCle umozliwiajg strumieniowe przesytanie zebranych danych do komputerow PC lub procesorow
GPU przez magistrale z szybkoscig do 700 MB/s.

Informacje o usrednianiu sumacyjnym

Usrednianie sumacyjne to technika przetwarzania w dziedzinie czasu, ktéra ogranicza losowa,
nieskorelowang sktadowg szumu sygnatu i poprawia stosunek sygnatu do szumu (SNR). Jednoczes$nie
zwigksza rozdzielczos¢ pomiarowg i zakres dynamiczny digitizera. Rysunek 2 pokazuje, jak usrednianie
sumacyjne moze ujawni¢ szczegOty sygnatu, ktére w przeciwnym razie pozostatyby ukryte przez nadmierny
szum.
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W tym przyktadzie sygnat o niskim poziomie (okoto 300 pV) jest rejestrowany przez digitizer M2p.5962 z
czestotliwoscig probkowania 125 MS/s. Sygnat jest catkowicie zagtuszony przez szum losowy (goérny
przebieg). Usrednienie osmiokrotne (Srodkowy przebieg) ujawnia szczegoéty niewidoczne w pierwotnej
akwizycji pojedynczej, w tym trzy impulsy wystepujace co 3,6 ps. Usrednienie 64-krotne (dolny przebieg)
jeszcze bardziej poprawia jako$¢ sygnatu, ujawniajgc impuls o amplitudzie okoto 300 iV oraz kolejne,
mniejsze impulsy.

W idealnych warunkach, gdy szum jest losowy, a sygnat powtarzalny, funkcja usredniania sumacyjnego
moze poprawi¢ SNR proporcjonalnie do pierwiastka kwadratowego z liczby pomiaréw (lub usrednien). Na
przyktad usrednienie sygnatu 64 razy moze poprawi¢ SNR nawet 0 12 dB lub zwigkszy¢ rozdzielczos¢
pomiarowg o okoto 2 bity. Usrednianie sumacyjne jest zatem cennym narzedziem, ktére pozwala poprawic i
rozszerzy¢ 16-bitowa rozdzielczos¢ digitizeréw serii 59xx. Nowa opcja o nazwie M2p.xxxx-spavg jest
dostepna od razu dla nowych digitizeréw serii 59xx i moze by¢ rowniez instalowana jako modernizacja w
istniejacych urzadzeniach.

O firmie Spectrum Instrumentation

Firma Spectrum Instrumentation, zatoZzona w 1989 r., oferuje ponad 200 digitizerow i generatorow o
modutowej konstrukcji, dostarczanych w postaci kart PCle i PXle oraz samodzielnych jednostek Ethernet
(LX|). Przez ponad 35 lat firma zyskata klientdw na catym swiecie, w tym wsrod wielu lideréw branzowych
oraz na praktycznie wszystkich prestizowych uniwersytetach. Siedziba gtdwna Spectrum jest zlokalizowana
koto Hamburga w Niemczech. Firma udziela dtugiej, 5-letniej gwarancji na swoje produkty i zapewnia
wsparcie techniczne, pochodzgce bezposrednio od inzynierow projektowych. Wiecej informacji mozna
znalez¢ pod adresem www.spectrum-instrumentation.com.
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